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COUVERCLE FRANGIBLE A DEUX COUCHES POUR COUSSIN GONFLABLE DE VEHICULE AUTOMOBILE. 



La couche interne (3) et la couche externe (4) du cou- 
vercle (1) sont moulees a partir de melanges de polypropy- 
lene et d'elastomere SEBS, le melange etant plus riche en 
polypropylene pour la couche interne et plus nche en elas- 
tomere pour la couche externe de maniere a conferer a eel- 
les-ci respectivement la rigidite et la soupiesse requises. 
Les deux couches se lient intimement lors du moulage sans 
accrochage mecanique, ce qui permet de require I'epais- 
seur du couvercle. La couche interne (3) presente une rai- 
nure (8) definissant une ligne d'affaibiissement. Le choix de 
I'epaisseur residuelle de la couche au fond de la rainure per- 
met d'obtenir une rupture tranche lors du gonflage du cous- 
sin. 
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Couvercle frangible St deux couches pour coussin gonflable de 
vghicyle automobile 

5 

L' invention concerne un couvercle frangible pour recouvrir un 
dispositif de s6curit6 & coussin gonflable dans un v6hicule 
automobile, conprenant une couche interne rigide et une 
couche externe souple moul6es par injection et li€es l'une h 

10 1 'autre de fa$on intime et inseparable sur toute leur 
surface, la couche interne pr6sentant une ligne d'affai- 
blissement d61imitant un volet propre a se plier vers 
l'extgrieur, autour d'une charniftre s'6tendant en ligne 
directe entre les extr6mit6s de la ligne d' af f aiblissement, 

15 apr&s rupture de la couche interne et d€chirement de la 
couche externe le long de la ligne d'af f aiblissement sous la 
pression du coussin en cours de gonflage. 

Les termes "rigide" et "souple" sont employes ici avec une 
20 signification relative, en ce sens que la couche interne doit 
fitre plus rigide que la couche externe. Plus pr6cis6ment, la 
couche interne doit §tre suffisamment rigide pour se rompre 
franchement selon la ligne d'af f aiblissement sans se d6chirer 
en d'autres endroits, en lib6rant 1'ouverture pr6vue pour 
25 1 'expansion du coussin, et sans se sgparer en fragments qui 
pourraient venir f rapper les occupants du v6hicule. La couche 
externe quant & elle fait partie du d6cor int6rieur du 
v6hicule, dont elle doit possgder 1' aspect agr6able et le 
toucher doux, ce qui n6cessite une plus grande souplesse et 
30 justifie la realisation du couvercle en deux couches. Grace 
h cette souplesse, la couche externe peut en outre se 
d6chirer en coincidence avec la ligne d'af f aiblissement de la 
couche interne, sans presenter elle-meme une ligne d'aff ai- 
blissement qui nuirait & son aspect. 

35 

Dans les couvercles connus du genre ci-dessus, la liaison 
intime des deux couches est obtenue par un accrochage 
raScanique qui n£cessite des irr€gularit€s de surface dgfinis- 
sant, dans la couche moul€e en premier lieu, g£n€ralement la 
40 couche interne, des cavit6s qui sont remplies par la mati&re 
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de la couche moul6e ult£rieurement . Ces contraintes se 
r6percutent sur 1 ' encombrement en gpaisseur du couvercle, la 
consommation de matiftre et le temps de moulage des deux 
couches. 

5 

Le but de 1' invention est de remfidier h ces inconv6nients, en 
rgduisant & la fois l'Spaisseur du couvercle, la quantity de 
matiSre utilis6e et la dur6e des cycles de moulage, 

10 L' invention vise notamment un couvercle du genre d6fini en 
introduction, et pr6voit que chacune des couches interne et 
externe est form£e d'un melange de matiferes co-moulables 
comprenant au moins un plastomfcre et au moins un eiastom&re, 
la quantity de plastomfcre et la quantity d'61astom6re 6tant 

15 majoritaires dans la couche interne et dans la couche externe 
respectivement, 1'une au moins desdites matiferes 6tant 
commune aux deux couches. 

On a dScouvert que la liaison intime des deux couches pouvait 
20 §tre obtenue sans accrochage m6canique, grace a la presence 
dans chacune d'elles d'au moins une matifere commune, qui est 
m61ang6e dans chaque couche a au moins une matifere co- 
moulable avec elle, c'est-a-dire propre a §tre moulSe en meme 
temps qu'elle pour former une pifece unitaire dont les 
25 matiferes const ituantes ne peuvent §tre distingu6es ni 
s6par6es. Les termes "plastomfere" et "^lastomSre" dSsignent 
des polym&res organiques, solides a temperature ordinaire, 
dont la deformation sous contrainte est principalement 
plastique et eiastique respectivement. 

30 

Des caracteristiques optionnelles de 1' invention, compl6men- 
taires ou alternatives, sont 6nonc6es ci-aprfts: 

- Chaque couche contient un seul plastomfere et un seul 
35 eiastomfere, ces deux matiferes 6tant communes aux deux 

couches . 

- L'une au moins des deux couches contient du polypropylene 
en tant que plaston&re. 
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- L'une au moins des deux couches contient un copolymere 
sequence styrene-6thylene-butylene-styrene (SEBS) en tant 
qu'£lastomere. 

- Le volet prSsente la forme g6nerale d'un quadrilatere, la 
ligne d'af faiblissement s'6tendant sur trois c6t6s et sur les 
regions d'extremites du quatrieme cdte du quadrilatere et la 
charniere etant definie par la region restante du quatrieme 
cot6. 

- L'epaisseur de la couche interne sur la ligne d'af faiblis- 
sement varie le long de celle-ci, cette epaisseur ne depas- 
sant pas 0,1 mm, au moins par endroits, sur une fraction 
mediane de la longueur du second cot6, oppos6 au quatrieme 
cot6, du quadrilatere, et augmentant progress ivement depuis 
ladite fraction m6diane jusqu'au voisinage de chacune des 
extremites de la ligne d'af faiblissement. 

- L'epaisseur de la couche interne sur la ligne d'af faiblis- 
sement passe d' environ 0,3 mm au voisinage de ladite fraction 
m6diane a environ 0,6 mm au voisinage de chacune des extremi- 
t6s de la ligne d'af faiblissement. 

- L'6paisseur de la couche interne a la peripherie inter ieure 
du quadrilatere est d' environ 1 mm le long du second cot6 et 
2 mm le long du quatrieme cot6 et varie progressivement entre 
ces deux valeurs le long des premier et troisieme cdt6s. 

- L'epaisseur de la couche interne a la peripherie ext6r ieure 
du quadrilatere est d' environ 1,5 mm le long du second c6t6. 

- La longueur de ladite fraction me'diane est comprise entre 
30 et 40 mm. 

- La couche interne est injectee a partir d'un point situ6 
sur sa face interne, sensiblement entre le centre du quadri- 
latere et le milieu du quatrieme cdt6 de celui-ci. 
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- La couche externe est injectee h partir d'un point situ6 
sur le bord p6riph6rique du couvercle, sensiblement en regard 
du milieu du quatrifeme cote du quadrilatfcre. 

5 - La couche interne est moulfie d'un seul tenant avec une 
paroi annulaire destinfie & contribuer avec elle h delimiter 
un logement pour le dispositif de s6curite et & etre fix6e 
solidement au v6hicule de manifcre h rester en place lors du 
gonflage du coussin, ladite paroi annulaire entourant ledit 
10 quadrilatere h une. distance au moins 6gale k 4 mm. 

- La couche externe a une epaisseur de 1'ordre de 1,5 mm 
sensiblement sur toute sa surface. 

15 Les caract6ristiques et avantages de 1' invention seront 
exposes plus en detail dans la description ci-apr6s, en se 
r6f6rant aux dessins annexes, sur lesquels: 

- la figure 1 est une vue d'arrifere d'un couvercle selon 
20 1' invention; 

- les figures 2 et 3 sont des vues partielles en coupe selon 
les lignes II-II et III-III de la figure 1. 

25 Le couvercle illustre, d6sign6 d'une fagon g6n6rale par la 
reference 1, est destine & recouvrir un dispositif de 
s6curite a coussin gonf lable log6 dans la partie centrale du 
volant de direction d'un v6hicule automobile. II possfede, 
comme on le voit sur la figure 1, la forme g6n6rale d'une 

30 selle de motocyclette, et il pr6sente un galbe convexe vers 
l'exterieur, c'est-£-dire vers l'habitacle du v6hicule, aussi 
bien selon un plan de symetrie P que transversalement k ce 
plan. Le couvercle possfcde une tranche libre p6riph6rique 2 
qui f du fait de ce galbe # est tournee vers l'interieur, 

35 c'est-&-dire vers l'avant de la figure 1, sur la majeure 
partie de la p6ripherie du couvercle. Le couvercle est forme 
de deux couche superposees, & savoir une couche interne 3 et 
une couche externe 4, li6es intimement sur toute leur 
surface. Une paroi annulaire 5 de profil sensiblement 
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rectangulaire, formee de moulage avec la couche interne 3, 
s'etend vers l'interieur a partir de la face interne 6 de 
celle-ci. La paroi 5 contribue, avec la couche 3 et des 
elements de la colonne de direction du vehicule, non repre- 
sentee, a definir un logement 7 pour le dispositif de 
s6curite. Une rainure 8 menag6e dans l'epaisseur de la couche 
3 a partir de la face interne 6 de celle-ci s'6tend le long 
des deux petits cdt6s 9 et 10, le long de l'un des grands 
cdt6s 11 et sur des regions d'extremites 12 de 1' autre grand 
cote 12, 13 d'un .rectangle, ces cdt6s etant sensiblement 
paralleles a ceux du profil rectangulaire de la paroi 5. La 
rainure 8 constitue une ligne d'af faiblissement de la couche 
3, qui pennet sa rupture franche sous la pouss6e du coussin 
en cours de gonflage, le volet 14 deiimite par le rectangle 
9-13 s'ouvrant alors vers l'exterieur, autour de la charniere 
13 formee par la ligne reliant les deux regions d'extremites 
12. 

La couche 3 et la paroi 5 peuvent etre formees dans un 
premier temps en injectant une matiere rigide dans une 
premiere cavite d'un moule, apres quoi on injecte la matiere 
plus souple de la couche 4 dans une seconde cavite, du meme 
moule par exemple, deiimitee en partie par la face externe de 
la couche 3. 

Selon 1' invention, la matiere de la couche 3 et de la paroi 
5 d'une part, et la matiere de la couche 4 d' autre part, sont 
des melanges de polypropylene et de SEBS, le polypropylene 
6tant majoritaire dans le premier melange et le SEBS etant 
majoritaire dans le second melange. Ces deux polymeres 
peuvent etre moulds ensemble sans difficult^, et les propor- 
tions des mfilanges peuvent etre reglSes a volonte pour 
obtenir les propri£tes mecaniques voulues pour les deux 
couches. Dans 1' exemple choisi, les materiaux des deux 
couches presentent a 20 °C les caracteristiques mecaniques 
definies dans le tableau ci-apres, la contrainte pour un 
allongement de 100 %, la contrainte maximale et 1 ' allongement 
a rupture etant mesures avec une vitesse de traction de 250 
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mm/min pour la couche interne et de 500 mm/min pour la couche 
externe. 





Couche interne 


Couche externe 


Durete Shore 


D: 46 


A: 57 ! 


Masse volumique (g/cm 3 ) 


1,07 


0,91 


Contrainte a 100 % (MPa) 


7,9 


1,7 


Contrainte maximale (MPa) 


14,4 


2,2 


Allongement a rupture (%) 


570 


210 | 



De plus, la contrainte pour un allongement de 300 % et la 
contrainte pour un allongement de 500 %, mesurees avec une 
vitesse de traction de 250 mm/min pour la couche interne, 
sont de 9,7 et 13,2 MPa respectivement . 



Le choix de ces matieres permet une liaison intime des deux 
couches sans accrochage mecanique, leur surface de contact ne 
presentant pas d'irregularites, ce qui permet de reduire leur 
encombrement en epaisseur. Ainsi, la couche externe presente, 
sensiblement sur toute son etendue, une epaisseur d' environ 
1,5 mm, tandis que 1' epaisseur de la couche interne 3 varie 
entre 1 et 2 mm environ. Plus particulierement, 1' epaisseur 
de la couche 3 est d' environ 1,5 mm dans ses regions 3e 
situees a l'exterieur de la paroi annulaire 5, ainsi que dans 
la bande 3b comprise entre le c6t6 11 de la rainure 8 et le 
c6te voisin de la paroi 5. A l'interieur de la paroi 5, et en 
dehors de la bande 3b, 1' epaisseur de la couche 3 varie 
progress ivement de 1 mm environ au voisinage du cot6 11 a 
2 mm environ au voisinage du c6t6 de la paroi 5 voisin du 
cdt6 12, 13 du volet. Les epaisseurs ci-dessus concernent 
uniquement les zones non affectees par la rainure 8. L' Epais- 
seur residuelle de la couche 3 au fond de la rainure est 
egalement variable. Comme on le voit sur les figures 1 et 3, 
dans une region m6diane du c6t6 11, d'une longueur d' environ 
30 mm, la rainure est discontinue, form6e d' Elements 8a 
separes les uns des autres, dans la direction longitudinale 
du c6t6 11, par des pontets de matiere 15 reliant la bande 3b 



2761940 



7 

au volet 14. Dans l'exemple illustre, l'epaisseur residuelle 
de la couche 3 au fond des elements 8a est nulle. Elle peut 
sans inconvenient atteindre 0,1 ram. De mime, les pontets 15, 
dont la presence facilite la circulation de la matiere lors 
de 1' injection, peuvent etre supprimes sans affecter le 
comportement du couvercle lors du fonctionnement du disposi- 
tif de s6curite. 

Dans les regions rest antes du cdte 11, de part et d' autre de 
la region mediane, comme repr6sente seulement du cdte gauche 
sur la vue partielle de la figure 3, la rainure 8 est 
continue, et l'epaisseur residuelle de la couche 3 est 
d' environ 0,3 mm. Au niveau des regions d'extr6mites 12 de la 
rainure 8, l'epaisseur residuelle de la couche 3 est d' envi- 
ron 0,6 mm. La rainure s'etend de fagon continue du cdte 11 
aux regions 12, en passant par les cdtes 9 et 10, l'epaisseur 
residuelle variant progressivement de 0,3 a 0,6 mm le long de 
ceux-ci. 

La rainure 8 va en s'6vasant 16gerement du fond vers la face 
interne de la couche 3. La largeur du fond de la rainure est 
d' environ 0,5 mm le long des cdtes 9, 10 et 11 et s'eiargit 
dans les regions d'extremites 12. Enfin, la distance entre la 
rainure et la paroi annulaire 5 est d' environ 5 mm, et 
l'epaisseur de cette dernifere est d' environ 2,5 mm. 

La position optimale du point d' injection pour la couche 
interne 3 et la paroi annulaire 5 se trouve sur la face 
interne 6 de la couche 3, au point I 3 situ6 a peu pres a mi- 
distance entre le centre C du volet 14 et le milieu M de son 
cdte 12, 13. La position optimale du point d' injection I 4 pour 
la couche externe 4 se situe sur le bord p6riph6rique 2 du 
couvercle, en regard du point M. 

Sur les figures, le volet 14 et le profil de la paroi 
annulaire 5 presentent la forme de rectangles a angles 
arrondis. Cette forme peut etre remplacee par celle de tout 
autre quadrilatfcre, y compris & cdtes curvilignes. 
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Revendicat;ioyis 

1. Couvercle frangible (1) pour recouvrir un dispositif de 
s6curite k coussln gonflable dans un vfihicule automobile, 

5 comprenant une couche interne rigide (3) et une couche 
externe souple (4) mouiees par injection et li6es l'une k 
1' autre de fagon intime et inseparable sur toute leur 
surface, la couche interne pr£sentant une ligne d'affai- 
blissement (8) deiimitant un volet (14) propre k se plier 

10 vers l'ext£rieur, autour d'une charnifcre (13) s'6tendant en 
ligne directe entre les extr£mites (12) de la ligne d'affai- 
blissement, aprfes rupture de la couche interne et d£chirement 
de la couche externe le long de la ligne d'af f aiblissement 
sous la pression du coussin en cours de gonflage, caract£ris£ 

15 en ce que chacune des couches interne et externe est form£e 
d'un melange de matiferes co-moulables comprenant au moins un 
plastomfere et au moins un eiastoraSre, la quantity de plasto- 
mfcre et la quantity d'eiastomfcre £tant majoritaires dans la 
couche interne et dans la couche externe respectivement, 

20 l'une au moins desdites matures etant commune aux deux 
couches . 

2. Couvercle selon la revendication l f dans lequel chaque 
couche contient un seul plastom&re et un seul eiastomfere, ces 

25 deux matiferes etant communes aux deux couches. 

3. Couvercle selon l'une des revendications 1 et 2, dans 
lequel l'une au moins des deux couches contient du polypropy- 
lene en tant que plastomere. 

30 

4. Couvercle selon l'une des revendications pr6cedentes, 
dans lequel l'une au moins des deux couches contient un 
copolymere sequence styrene-ethyiene-butyiene-styrfcne (SEBS) 
en tant qu'eiastomfere. 

35 

5. Couvercle selon l'une des revendications pr6c£dentes r 
dans lequel l'une au moins des deux couches presente k 20 °C, 
au moins approximativement, tout ou partie des caracteristi- 
ques mecaniques suivantes: 
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Couche interne 


LOucne exierne 


Duretg Shore 


D: 46 


A: 57 


Masse voxuiuique {g/ciu ; 


1 .07 


0,91 


Contrainte a 100 % (MPa) 


7,9 


1,7 


Contrainte maximale (MPa) 


14,4 


2,2 


Allongement h rupture (%) 


570 


210 



la contrainte pour un allongement de 100 %, la contrainte 
maximale et 1' allongement & rupture etant mesur6s avec une 
10 vitesse de traction de 250 mm/min pour la couche interne et 
de 500 mm/min pour la couche externe. 

6. Couvercle selon l'une des revendications pr6c£dentes, 
dans lequel la contrainte pour un allongement de 300 % et la 

15 contrainte pour un allongement de 500 %, mesur6es avec une 
vitesse de traction de 250 mm/min pour la couche interne , 
sont d' environ 9,7 et 13,2 MPa respect ivement. 

7. Couvercle selon l'une des revendications pr6c6dentes, 
20 dans lequel le volet (14) prSsente la forme g6n6rale d'un 

quadrilatfere, la ligne d'af faiblissement (8) s'6tendant sur 
trois cdtfis (9, 10 , 11) et sur les regions d'extr£mit6s (12) 
du quatrifeme cot6 (12, 13) du quadrilatfere et la charnifere 
(13) Stant dSfinie par la region restante du quatrifeme cdt£. 

25 

8. Couvercle selon la revendication 7, dans lequel l'6pais- 
seur de la couche interne sur la ligne d'af faiblissement 
varie le long de celle-ci, cette Spaisseur ne dgpassant pas 
0,1 mm, au moins par endroits, sur une fraction m£diane de la 

30 longueur du second cot6 (11), oppose au quatrifeme c6t6, du 
quadrilatfere, et augmentant progressivement depuis ladite 
fraction mediane jusqu'au voisinage de chacune des extr6mites 
de la ligne d'af faiblissement . 

35 9. Couvercle selon la revendication 8, dans lequel l'6pais- 
seur de la couche interne sur la ligne d'af faiblissement 
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passe d' environ 0,3 mm au voisinage de ladite fraction 
mSdiane a environ 0,6 nan au voisinage de chacune des extr6mi- 
tSs de la ligne d'af faiblissement. 

5 10. Couvercle selon la revendication 9, dans lequel l'6pais- 
seur de la couche interne & la p6riph6rie int6rieure du 
quadrilatfere (14) est d' environ 1 mm le long du second c6t6 
(11) et 2 mm le long du quatrifeme cot6 (12, 13) et varie 
progress ivement entre ces deux valeurs le long des premier et 
10 troisifcme cot6s (9, 10). 

11. Couvercle selon l'une des revendications 9 et 10, dans 
lequel l'6paisseur de la couche interne St la p6riph6rie 
ext6rieure du quadrilatfcre est d' environ 1,5 mm le long du 

15 second cot6 ( 11) . 

12. Couvercle selon l'une des revendications 8 & 11, dans 
lequel la longueur de ladite fraction m6diane est comprise 
entre 30 et 40 mm. 

20 

13. Couvercle selon l'une des revendications 7 h 12, dans 
lequel la couche interne (3) est inject6e a partir d'un point 

(1 3 ) situ6 sur sa face interne (6), sensiblement entre le 
centre (C) du quadrilatfcre et le milieu (M) du quatriSme cot6 

25 de celui-ci. 

14. Couvercle selon l'une des revendications 7 h 13, dans 
lequel la couche externe (4) est inject6e & partir d'un point 

(1 4 ) situ6 sur le bord p6riph6rique (2) du couvercle, 
30 sensiblement en regard du milieu (M) du quatrifeme c6t6 du 

quadri latfere. 

15. Couvercle selon l'une des revendications pr6c6dentes, 
dans lequel la couche interne est moul6e d'un seul tenant 

35 avec une paroi annulaire (5) destin6e a contribuer avec elle 
a delimiter un logement (7) pour le dispositif de s6curit6 et 
h §tre fix6e solidement au v6hicule de manifcre h rester en 
place lors du gonflage du coussin, ladite paroi annulaire 
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entourant ledit quadrilatere a une distance au moins egale a 
4 nan. 

16. Couvercle selon l'une des revendications precedentes, 
dans lequel la couche externe (4) a une epaisseur de l'ordre 
de 1,5 mm sensiblement sur toute sa surface. 
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